MACRODRENAGEM
1 - DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DO PONTILHAO BECKER.
Localizagdo 29°28'55.77"S 52° 6'45.46"0O

Dada as condi¢des da bacia, foi utilizado o METODO | —PAI-WU para o estudo
hidrolégico:
Método utilizado para bacias com areas de drenagem acima de 2 km?2.
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Dados:

Area da bacia (A): 3,62 km?

Comprimento do talvegue (L): 3,20 km

Diferenga entre cotas (A H ): 206m

Coeficiente de escoamento superficial C2: 0,35

Tempo de retorno de 50 anos

Coeficiente de distribuigdo espacial da chuva (K):1 — conformeabaco 1

Tempo de concentragao

3 10,385

tc=57x
AH

3
tc=57Xx 4,20

0,385
) =28,09 minutos

Intensidade maxima da chuva



i=¢é
i=111,05mm/h

Fator de Forma(F)

Coeficiente C1

4
(2+F)

Cl= =1,15

Método I-PAI-WU
Achar C,

1953
Tabela 66.1- Grau de impermeabilizacio do solo em funcio do uso.

[Gran de mm Coefiqente volumemico
da superficie de escoamento
[
Baixo 0.30
Medio 0.50
Alwo 0.80

Fonte: DAEE, 1994

Tabela 66.2- Valore: de C, conforme Morano, 2006

Coeficiente
volumetnico de
e oamento
f— - c:
Zona rural 025
Zona Soburbana 040
[ Zona Urbana 0.60
Zona Urbana Central 0.80

Coeficiente C

2 C2
C= ===0,25
u+F) Cc1

Vazao de cheia

Q0=0,278xCxIxA»” xK

Q=23,86m3/s



de projeto

a0 maxima

Vaz
Qp

1,10xQ

=26,25m3/s

1,10 x23,86

Qp=

Abaco 1 — Valor de K

=0,99
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DADOS DA BACIA

PONTILHAO BECKER

A (km? 3,62| AREA DA BACIA DE CONTRIBUICAQ

L (km) 3,20/COMPRIMENTO DO TALVEGUE

AH (m) 206|DIFERENGA DE COTAS

2 0,35|COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

TR [ANOS) 50| TEMPO DE RETORNO

[Tc 28,09|MINUTOS |
[i 111,05[mm/h |
F FATOR DE FORMA |
F 1,49

c1 COEFICIENTE C1 |
1 1,15]

C COEFICIENTE C |
[ 0,25]

K COEFICIENTE ESPACIAL DE DISTRIBUICAD DA CHUVA (ABACO) |
K= 0,99]

a VAZAD DE CHEIA |
Q= 23,86|m*/s

ap VAZAO MAXIMA DE PROJETO |
Qp= 26,25|m*/s

&, Canal ("PROJETO.CNLY) -
Projeto  Identificacdo do Projete Tipos de Canais  Ajuda

DEES § | vovuad@ W

Tipos de canais regulares ; |Hetangulares

Entrada de dados

| ? || B || B e 4 F
Inedgnita do problema : |Profundidade Mormal ﬂ
" ) 3
Vazdo Q] : 26,25 m¥s Resultados
Profundidade Mormal [v'n] : 2237 m Areaa): 55915
Desiividade [11: 00050 mim Perimetia Mohado [F) B
L. das ficie (B) : 2500
Coeficiente de Rugosidade [n) ; 0,030 J argura da Superticie [B]

Profundidade Critica [v') : 2,240

Folga [f]: 010 m )
Mumero de Froude (Fr) : 1.002
Comprimento da Canal : 100 m Reaime de Escoamenta :  Supercritico
Welocidade [V] 4 E95
Largura da Base [b] : 250 m Energia Especifica E] : 3.360
Mavimentag8o de Tema: 58415

Grafico

Profundidade (m

0 1

Largura (m}

Ajuda

Calcular

R elatdrio

Fechar

di
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RELATORIO
Dimensionamento de Canais Retangulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: PONTILHAO JAO Empresa: PREFEITURA DE CRUZEIRO DO SUL

Técnico: CARLOS ALBERTO PERSCH Local: LINHA SITIONAO
Estado: RS Data: 20/08/2025

DADOS DE ENTRADA
INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal
Vazio: 26,25 m3/s Profundidade Normal: 2.237 m
Declividade: 0.0050 m'm Coeficiente de Rugosidade: 0.0130
Folga: 0,10 m Comprimento do Canal: 10,0 m
Largura da Base: 2.50

RESULTADOS
Area: 55915 m2 Perimetro Molhado: 6,973 m
Largura da Superficie: 2,500 m Profundidade Critica: 2,240 m
Numero de Froude: 1,002 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 4.695 m/s Energia Especifica: 3.360 m

Movimentagio de Terra: 58415 m3

Profundidacte (m)
Y & =

2-MEMORIAL DESCRITIVO

Servigos topograficos

Serdo realizados os servigos topograficos de locagdo e nivelamento da
tubulacdo. Os servicos deverao ser realizados com a utlizagdo de
equipamento topografico de precisdo, obedecendo as especificacbes do
projeto. Primeiramente devera ser locada a abertura da vala e as cotas de
escavagao. Posteriormente devera ser dada a cota de assentamento da
galeria, mantendo a declividade indicada no projeto

Demoligdes/Retiradas

Para a execugdo dos servicos sera necessario a retirada de cercas e
demoligdo das estruturas remanescentes da galeria danificada. A cerca devera
ser retirada de maneira cuidadosa, uma vez que devera ser recolocada
posteriormente a execucdo dos servicos.

Escavacao de valas

Para execugao do sistema de drenagem sera necessario a execugao de
valas para acomodacgéo das galerias. A escavacéo devera ser executada com
equipamento mecanico tipo escavadeira hidraulica, obtendo a largura e
profundidade necessaria. A locacao das valas, niveis e caimentos deverao ser
executados com aparelho topografico. Todo o material escavado, em virtude
das interferéncias do local, devera ser removido durante o processo de
escavagao. O material que sera reutilizado para reaterro devera ser depositado
em local proximo, e o excedente removido e descartado em local apropriado.
Devera ser considerado na escavacgao taludes laterais com inclinagdo segura



para evitar desmoronamentos. Nos locais indicados no projeto. Sera
necessario a execucao de desvio do trafego.
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BUEIRO

TEMPORARIO DESVIO DO TRANSITO

l/ ESTRADA

AREA DE ENSECADEIRA
INTERVENCAO COM DESVIO DO CURSO

Carga e Transporte de material

Todo o material escavado devera ser removido do local. O material a ser
reaproveitado no reaterro devera ser depositado em local proximo da vala, e o
material que n&o sera aproveitado devera ser removido do local. Este material
devera ser depositado em local determinado pela fiscalizagcéo da obra.

Retirada das galerias existentes

A galeria existente danificada devera ser removida para possibilitar o
assentamento da nova. Esta tubulagcdo devera ser removida cuidadosamente,
sendo transportada até local proximo.

Base de assentamento

No fundo da vala devera ser executada uma camada com macadame
seco, com espessura de 20cm, compactada, para posteriormente ser
executado o lastro de concreto e o assentamento da galeria propriamente dita.
Esta base devera estar perfeitamente nivelada e estabilizada.

Galeria de concreto

Deverao ser utilizadas galerias celulares, inteiras ou bipartidas, com as
dimensdes indicadas, em concreto armado e encaixe do tipo macho/fémea.
Essas galerias deverdo ser assentadas sobre a base concretada com toda a
superficie de sua base em contato com a camada de base. Estas galerias
deverdo ser instaladas perfeitamente alinhadas nos trechos retos, seguindo



rigorosamente a declividade. N&do sera admitido nenhuma fresta entre as
unides das pecgas da galeria que possibilite a entrada de solo.

Boca de Bueiro - Esconsidade 30°

As Bocas do Bueiro Celular de Concreto serdao moldadas in loco, deverao ser
executadas conforme os Projetos Padrao DNIT em anexo, devendo ser
respeitados todas as dimensdes, bitotas e outras especificacbes constantes no
Projeto Padréo.
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Boca de bueiro celular

Reaterro com material escavado



Apds o assentamento das galerias, a vala devera ser reaterrada com a
utilizacdo do material que foi retirado da vala. Este reaterro devera ser
compactado, e nivelado com a superficie existente.

Reconstrucao de cercas

Nos locais onde houver a necessidade de demolicido de cercas, estas deverao
ser reconstruidas com as mesmas caracteristicas das existentes.

Limpeza da obra

A obra devera ser entregue totalmente limpa, devendo ser removido todo tipo
de entulho ou sujeira produzida pela obra. E de responsabilidade da contratada
a destinacao correta dos materiais a serem descartados.

Cruzeiro do Sul, 20 de agosto de 2025.
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Carlos Alberto Persch
Eng. Civil - CREA 124398
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