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INTRODUGAO

Este estudo tem por principal objetivo a determina¢gdo de caracteristicas
geolégicas e estrututrais do terreno que possam ser indicadoras da presenga de
dgua no subsolo. Desta forma, realizou-se levantamento bibliografico sobre as
caracteristicas geoldgicas e hidrogeoldgicas da dreq, levantamento de dados de

pocos vizinhos, andlise de fotos aéreas e levantamento de campo.

OBJETIVOS

O presente projeto visa subsidiar o processo licitatorio para contratagdo de
empresa para a realizagdo de obra de perfuragdo de pogo tubular com a finalidade
de reforgar o sistema de abastecimento publico de dgua potdvel no municipio.

Dentre os objetivos especifico estdo o enquadramento das caracteristicas do
meio fisico existente ao longo da drea total do terreno para definir a locagdo do pogo
e elaboracdo de projeto de pogo com detalhamento dos aspectos, contemplando os
seguintes itens:

. Localizagcdo e acesso & drea, com croquis regional e local;
Descricdo sucinta dos aspectos principais do meio-fisico (geologia,
hidrografia, geomorfologia e hidrogeologia) obtida a partir de levantamento
de dados secunddrios;

. Mapeamento geolégico bdsico da drea do terreno com a
descri¢do das litologias do substrato e a indicagdo das respectivas formagdes
onde se inserem;

. Levantamento do uso e ocupagdo do entorno da drea e
caracterizacdo em imagem (Google Earth) dos aspectos mais significativos do

uso atual;
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. Levantamento no cadastro do SGB Sistema Brasileiro de Geologia

e DRH de pogos tubulares profundos instalados e licenciados, proximos & drea.

JUSTIFICATIVA

A perfuragcdo de um poco tubular profundo na Localidade de Linha Sitio no
interior do municipio de Cruzeiro do Sul, objetiva mitigar os problemas de falta de
dgua que sdo agravados durante as épocas de estiagem as quais estdo se

tornando frequentes na regido.

Na localidade existe sistema de abastecimento de dgua, alimentado por pogo
tubular existente, porém a producdo do mesmo j@ ndo atende a demanda,
chegando a faltar dgua para o abastecimento. Com um novo ponto de captagdo, o

qual ird somar-se ao existente, a demanda voltard a ser atendida.

O pocgo de projeto serd ligado ao sistema de reservagdo e distribuicdo jé

existentes e que abastece atualmente 100 familias.
O sistema existente conta com:
- Rede Aducdo: extens@o de 300 metros e diGmetro de 50 mm

- Reservagdo: Dois reservatérios de fibra assentados sobre torre de concreto

pré-moldado com 10 metros de altura

- Rede de Distribuico: Com distribuicio por gravidade com

aproximandamente 11 km de extensdo.
- Rede elétrica trifdsica existente no local

A finalidade de consumo desta obra visa somente abastecimento humano,

garantindo uma melhor qualidade de vida as pessoas destas comunidade.
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A - ESTUDO

CARACTERIZAGAO GEOLOGICA

Geologia Regional

O municipio de Cruzeiro do Sul situa-se sob trés unidades geolbgicas, sendo
elas: Serra Geral, Depodsitos Aluvionares Holocénicos e Rosdrio do Sul.

Na Formagdo Serra Geral: Domina o vulcanismo toleitico, ocorrendo ainda que
ndo tdo comumente, intrusivas alcalinas. Os basaltos a andesitos possuem uma
coloragdo variando de cinza escura a preta acinzentada, com disjungdo colunar
dominante. Os riodacitos portiriticos possuem uma cor cinza acastanhada com
disjuncéo tabular dominante. De acordo com Kersten (2009), A Formacdo Serra Geral
ocorre ho municipio em altitudes mais elevadas, constituindo o planailto.

Aluvionares Holocénicos: Arenito, areia quartzosa, cascalheirag, silte, argila e,
localmente, turfa. Depdsitos grosseiros a conglomerdaticos, representando residuais
de canal, arenosos relativos a barra em pontal, peliticos representando dqueles de

transbordamento e fluviolacustres, eblicos quando retrabalhados pelo vento.

Rosdrio do Sul: A Formagdo Rosdrio do Sul situa-se estratigraficamente entre
as Formagdes Rio do Rasto e Botucatu, ocorrendo, entretanto, locais em que esté em
contato com as lavas basdlticas da Formagdo Serra Geral, bem como é possivel
observar, também, rochas dessa unidade depositadas diretamente sobre litologias

do Escudo Sul-Rio-Grandense e do Grupo Guata.
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Geomorfologia Regional

O municipio de Cruzeiro do Sul estd situado Patamares da Serra Geral. Regido
Geomorfoldgica Planalto das Araucdrias.

Caracteriza-se essencialmente como uma extensdo dos relevos escarpados
da unidade Serra Geral. Engloba dreas de forte entalhamento e dreas de relevo
menos movimentado. As primeiras sdo marcadas por vales profundos, encostas
ingremes, topos agugados e expressivo controle estrutural. As Gltimas caracterizam-
se por menor aprofundamento dos vales, diminuicdo do controle estrutural e formas

que podem apresentar topos convexos ou tabulares.

Mapa de elevag¢do do terreno maximizado vertical de 2x. Fonte: Google Earth.
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Camadas & Exportar
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Mapa Geomorfologico da drea de estudo. Fonte: BDIA, IBGE — 2019
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Hidrogeologia Regional

O Ponto de Locacdo do poco tubular encontra-se entre a SG2 (Sistema
Aquifero Serra Geral) e Bt (Aquifero Botucatu).

Sistema Aquifero Serra Geral II: Este sistema aquifero ocupa a parte oeste do
Estado, os limites das rochas vulcdnicas com o rio Uruguai e as litologias gondudnicas
além da extensa drea nordeste do planalto associada com os derrames da Unidade
Hidroestratigrafica Serra Geral. Suas litologias sdo predominantemente riolitos,
riodacitos e em menor proporcdo, basaltos fraturados. A capacidade especifica é
inferior a 0,5 m?*/h/m, entretanto, excepcionalmente em dreas mais fraturadas ou
com arenitos na base do sistema, podem ser encontrados valores superiores a 2
m?/h/m. As salinidades apresentam valores baixos, geralmente inferiores a 250 mg/I.
Valores maiores de pH, salinidade e teores de sdédio podem ser encontrados nas
dreas influenciadas por descargas ascendentes do Sistema Aquifero Guarani.

Sistema Aquifero Botucatu: Compreende todas as dreas de afloramento e de
pequeno confinamento por rochas vulcdnicas, localizando-se principalmente na
regido central do Estado, préximo das bordas escarpadas do planalto basdiltico.
Trata-se de arenitos de granulometria média, endurecidos por cimento ferruginoso
ou silicoso, em cotas topogrdficas altas e com morfologia escarpada. Os
afloramentos de arenitos sdo péssimos armazenadores de dgua devido a sua

condigdo topo estrutural e cimentagdo. Os pogos em geral sdo secos.
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Recorte do mapa hidrogeolégico com apontamento do local avaliado.

Situagdo e Localizagédo

As coordenadas geogrdaficas apresentadas neste estudo foram obtidas com

GPS Garmin 62s, o ponto de referéncia para localizagdo possui coordenadas

geograéficas 29°33'48,39°S 52°113,03"0 Altitude 69 metros.

O acesso ao local da perfuracdo se dd partindo em frente e Prefeitura

Municipal pela RS 130 - Rua General Neto (pavimentada) seguindo por

aproximandamento 5.5 km até o acesso a Lagoa do Bonifécio pelo lado direito da RS

130 por estrada cascalhada por mais 1.6km. Apds, segue-se ainda em estrada

cascalhada em diregGo ao Condominio Avicola Cruzeiro do Sul por mais 3 km

aproximandamente. E, entdo seguindo mais 700 metros chega-se ao local de

perfuragdo, préximo da Capela Comunitdria da Linha Sitio.
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Mapa Situagdo e Localizagdo do ponto de locagdo do pogo tubular




B— PROJETO POGCO TUBULAR

QUALIFICAGAO TECNICA DA CONTRATADA

A Contratada e seu responsdvel técnico (geélogo ou engenheiro de minas)

deverdo estar registrados no Conselho Regional de Engenharia competente.

Comprovar que possuem capacidade técnica-profissional do(s)
responsavel(is) técnico(s) e técnica-operacional da empresa, por meio de Certiddo
de Acervo Técnico (CAT) emitida pelo Conselho Regional de Engenharia, que
comprove experiéncia na execugdo de servigo com caracteristica igual, ou de maior

complexidade.

CONDIGOES GERAIS
DA LOCAGAO E CONSTRUGAO DO POGO TUBULAR

A constru¢do do poco deverd estar de acordo com as normas NBR 12.212 e
12.244 da ABNT e o Projeto Construtivo de Poco Tubular, em condi¢cdes especificas
desde que devidamente autorizado pelo fiscal da obra designado pelo

CONTRATANTE.

O local de perfurac@o poderd ser sensivelmente alterado, com ciéncia da
fiscalizagdo, objetivando a melhor adaptacdo para acesso e posicionamento dos

veiculos e equipamentos da empresa contratada para perfuragdo.

E importante salientar que a locagdo do poco foi realizada a partir de
metodologia técnico-cientifica visando & maior probabilidade de sucesso na
perfuracdo, embora seja impreciso concluir de forma segura a respeito dos

resultados a serem obtidos.
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DO METODO DE PERFURAGAO

A perfuragdo deverd ser executada pelo método Rotativo, em conformidade

com o Projeto Construtivo.

Os servigos de perfuragc@o de pogo tubular deverdo iniciar com DN 12”7 e
finalizar com DN 10” (profundidade acima dos 150 metros deverd ser autorizados
previaomente pela fiscalizagdo). A perfuracdo deverd iniciar em 12” e seguir até 20
metros de profundidade. Em seguida deverd ser utilizada tubulagdo de ferro
calandrado 10" de dimetro para escoramento e seguir a perfuragcéo em didmetro
de 10” até 150 metros. Apds a conclusdo da perfuragdo deverd ser colocada a coluna
de revestimento geomecdnico, Dn —4”, modelo Standard, acoplada e intercalada

com a tubulagdo filtrante com abertura 0,75 -1 mm.

A seguir, ser@o executados os servicos de injegcdo do material do pré-filtro
(areia média a grossa lavada) e deverd ser cuidadosamente atentado para a
colocagdo do pré-filtro de maneira adequada para que ndo fiquem espagos vazios

| bolsées no espaco anular entre a parede do poco e a coluna de revestimento/ filtro.

Também deverd ser colocada na parte terminal da tubulagdo de

revestimento e filtros uma capa de fundo para evitar a subida de materiais finos.

Ademais, durante a inje¢cdo de selo sanitdrio até os 20 metros de
profundidade deverd ocorrer o isolamento com a utilizagdo de compactolit no

contato da calda de cimento com pré-filtro.

Na sequéncia do servigo de perfuracdo, deverdo constar no boletim do servigo
as mudangas no material [/ rocha perfurados (cor, textura, granulagéo,
granulometria, etc.), como também deverdo ser assinaladas as entradas d'dgua e

as variagdes do nivel estatico aproximado que ocorrerem durante os trabalhos de

12
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perfuracdo. Também deverd ser executado o desenvolvimento do pogo pelo tempo
adequado (minimo 2 a 3 horas) para proporcionar a correta desobstrugéo das

entradas de dgua, bem como, a limpeza preliminar do mesmo.

Na etapa de finalizagdo da obra, deverd ser executada a laje de protecdo
sanitaria com espessura total de 25 cm (ficando 15 cm acima do solo) e 1 m? de érea
no entorno da tubulagdo de revestimento que estard no minimo a 50 cm de altura

do solo e com tampa superficial (ABNT —NBR 12244).

Apbs o encerramento das atividades de perfuragdo descritas acima, a
empresa perfuradora deverd executar o teste efetivo de vazéo (24h) mais o periodo

de recuperagdo do nivel d'dgua até 80% conforme ABNT —NBR 12212.

Para concluir, deverd providenciar a correta coleta da dgua para realizagéo
das andlises fisico-quimicas e microbiolégicas conforme padrdo da Outorga de

Regularizagdo SIOUT —DRHS -SEMA.

A representagdo grafica do pogo encontra-se no Anexo C.

a. DA CAPACIDADE DE PERFURAGAO DOS EQUIPAMENTOS:

A empresa Contratada deverd dispor, no minimo, dos seguintes
equipamentos e materiais para execugdo dos servicos, bem como apresentar
declaragdo de que poderd disponibilizar os mesmos durante a execugdo das obras,

de acordo com as necessidades técnicas encontradas.

e Equipamento de Perfuragdo: Sonda Rotativa, com utilizagdo de lama
Bentonitica;

e Na camada de rocha inconsolidada ou de arenito: Rotativo com circulagéo
direta;

e Hastes, brocas, bit's e demais equipamentos, ferramentas e acessoérios de

13
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perfuragdo necessdarios para construgdo do pogo nos didmetros exigidos;

e Um compressor de ar com motor a dleo diesel, com capacidade para ser
utilizado na perfuragdo, limpeza e desenvolvimento do pogo;

e Conjunto completo para teste de produgdo compativel com a produg¢do do
pPOco e grupo gerador para ser utilizado em locais sem energia elétrica;

e Medidores de nivel d’dgua elétricos;

e Cronbmetros e reldgios digitais;

e Gabarito para teste de alinhamento e verticalidade do pogo;

e Veiculos para transporte dos equipamentos até o local do pogo;

e Deverd ter também, um bom reservatério de dgua com alimentagdo
continua, bem como isolamento total de visitantes em fun¢do dos riscos de
acidentes e altos ruidos que s@o normais no sistema de perfuragcdo com

utilizacdo de lama bentonitica.

b. DA PROFUNDIDADE DO POGO TUBULAR E DIAMETRO DE

COMPLEMENTAGAO

Deverd iniciar com DN 12" e finalizar com DN 10" (profundidade acima dos 150
metros deverd ser autorizados previamente pela fiscalizagéo). A perfuragéo deverd
iniciar em 12" e seguir até 20 metros de profundidade. Em seguida deverd ser
utilizada tubulagdo de ferro calandrado 10” de di@metro para escoramento e seguir

a perfuragdo em di@Gmetro de 10” até 150 metros.

c. DAS OUTRAS OBRIGAGOES LEGAIS

A CONTRATADA assumird toda a responsabilidade técnica e civil sobre as
obras a serem executadas, nos termos das leis vigentes, inclusive com emiss@o das

ART correspondentes.

14
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A CONTRATADA se obriga a cumprir todas as leis e normas trabalhistas e da
previdéncia social para com seus empregados e/ou terceiros, inclusive em casos de

acidentes.

Eventuais danos causados ao meio ambiente, ou a outros bens, inclusive de

terceiros, deverdo ser reparados a custa da CONTRATADA.

d. DA MEDIGAO DOS SERVIGOS E MATERIAIS

As medicdes serdo acompanhadas e deverdo respeitar o prazo contratual e
O preco unitdrio de cada item em conformidade com o especificado na Planilha

Orcamentdria Bdsica.

A formacgdo do custo final do pogo sé levard em consideragdo os di@Gmetros
finais de execugcdo do pogo concluido, ndo sendo possivel o pagamento de
perfuracdo piloto em  diGmetro a menor + reabertura para o diGmetro final, por

exemplo.

Ex. 01: Pogo com 150m perfurado em rocha basdltica com os primeiros 20 m
em 12 polegadas e o restante em 10 polegadas. O somatdrio dos valores a serem

pagos sera:

20m em 12 polegadas 130m em 10 polegadas Totalizando 150m perfurados

e. DAS CONDIGOES DE RECEBIMENTO DA OBRA

O recebimento do po¢o tubular serd de responsabilidade dos fiscais de obra

designados pelo CONTRATANTE e se dard em duas etapas: a proviséria e a definitiva.

A proviséria: Recebimento considerado provisério serd feito apos vistoria em
campo dos fiscais responsdveis para o acompanhamento das obras, e da entrega

do Relatério Técnico Construtivo, conforme normas da ABNT.
15
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A definitiva: O recebimento considerado definitivo deverd ser feito pelo
contratante em um prazo minimo de um més quando constatadas condigées
adequadas para a montagem e operagdo do pogo apds executado o teste de
bombeamento no pogo e verificado que o mesmo ndo apresentou problemas de

cunho construtivo.

f. DO POCO TUBULAR PERDIDO

No caso que venha a ocorrer a perda/trancamento de ferramental, ou no
caso de dificuldades construtivas, ou por outro motivo qualquer, ou ainda que a

CONTRATADA tenha que paralisar ou abortar a perfuragdo deste pogo.

Observagdo: Podem ser retirados ou recuperados os materiais investidos, tais
como revestimentos e tubos de boca, sem qualquer énus para o CONTRATANTE. Os
materiais removidos ou recuperados ndo poderdo ser reutilizados em nenhum outro

poco da CONTRATANTE, sem prévia autorizagdo do fiscal da obra.

g. DA FISCALIZAGAO DA OBRA

A fiscalizagdo da obra serd efetuada por equipe técnica da CONTRATANTE ou
por esta designada. A CONTRATADA deverd apresentar cronograma de execucdo da

obra, onde constem:
e Previs@o de inicio e fim da obra;
e Preparacdo do canteiro de obras;
e Perfuragdo;
e Descida da coluna final;

e Desenvolvimento;

16
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e Desinfecgdo;

e Selo Sanitario;

e Tampa protetoraq;

e Ensaio de bombeamento;

« Andlise fisico-quimica e bacteriolégica da dgua (padréo outorga);

Para cada atividade a ser iniciada na obra, a CONTRATADA deverd ser

autorizada pelo fiscal designado pela CONTRATANTE.

Fica vedada a CONTRATADA de subcontratar, transferir ou ceder obrigagoes,

no todo, ou em parte a terceiros, sem prévia autorizagdo do municipio.

A CONTRATADA deverd manter na obra um Boletim Didrio de Perfuragdo, com
notagdo de todas as atividades e materiais empregados, com copia para a

fiscalizagdo.

Observagdo: O fiscal designado pela CONTRATANTE deverd assinar este

Boletim Didrio de Perfuragdo, em cada uma de suas visitas, com data e hora.

O uso de materiais, ferramentas ou procedimentos fora das especificacdes
resultard em paralisagdo da obra até que a situagdo seja regularizada. Os custos

decorrentes dessa paralisacdo serdo por conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA ficar&d obrigada a executar a obra de acordo com a

especificagcdo que consta no Item B.

Eventuais alteracdes no projeto construtivo dos pocgos tubulares, somente
poderdo ser feitas a pedido da CONTRATANTE com concorddncia por escrito da

fiscalizagdo.

A CONTRATADA se obriga a aceitar todos os métodos de inspe¢do necessdrios

para as medicoes e fiscalizagdes da obra.
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Constituem atribui¢gées da fiscalizagdio do CONTRATANTE, plenamente aceitas

pela CONTRATADA:

Ter livre acesso a todos os materiais, servigos e informagdes sobre a obra,
bem como solicitar a retirada de empregado da CONTRATADA que dificultar a

fiscalizacdo;

Exigir a execucdo da obra de acordo com as especificacées efou

modificagdes indicadas pelo CONTRATANTE;

Rejeitar os servicos executados e/ou materiais fora das especificacées ou

modificagées ou ainda fora das normas ABNT;

Rejeitar servigos com ndo atendimento de obrigacées legais (em especial as
ambientais) ou aqueles a que a fiscalizacdo ndo teve acesso ou ndo foi

comunicada;

Rejeitar servicos que resultem em perda de pogo por problemas técnicos

construtivos;

Determinar o aumento, diminuigéo ou eliminagdo servigos, de acordo com a

boa técnica para o melhor aproveitamento ou ndo do pogo;

Realizar medigdes se e quando julgar conveniente.

DAS CONDIQéES ESPECIFICAS
DTM E PREPARAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

As operagdes de Desmonte, Transporte e Montagem dos equipamentos de
sondagem, bem como a preparagdo do canteiro de obras os acessos, vigildncia,

energia elétrica e dgua correrdo por conta da CONTRATADA.

18


mailto:bazanella.eng@gmail.com

RENI BAZANELLA LTDA - CNPJ 42.767.553/0001-]4
Rua Paissandd, 549 — Sala 1501 - Ed. Medicity Tower - Centrc
CEP 99.010-100 Passo Fundo/RS — Fone (054) 99917-8681 e
mail: bazanella.eng@gmail.com

ENGENHARIA

O canteiro de obras deverd ser convenientemente isolado, para impedir a

entrada de pessoas ndo autorizadas para a prevengdo de acidentes.

Os equipamentos, ferramentas e materiais deverdo estar devidamente
organizados. Os materiais a serem empregados na obrag, tais como tubos de boca,
revestimentos, filtros, pré-filtros e centralizadores deverdo estar no canteiro de obras

quando do inicio da perfurag¢do.

N&o serd permitido o uso de equipamentos estragados, ou defeituosos e
ainda materiais de quaisquer naturezas que possam representar risco ambiental

por acondicionamento inadequado.

A CONTRATADA se obriga a manter o espago reservado para o abrigo, apoio e
descanso de seus colaboradores em perfeitas condicdes de uso e operacdo.
Comprometendo-se a disponibilizar espaco adequado para descanso, convivio e
higiene pessoal, bem como compromete-se a manter a manutengdo em dia e o

pleno funcionamento de todos os utensilios destes espagos de convivéncia.

Encerrada a obra, a CONTRATADA deverd providenciar a limpeza do terreno,
que deverd ficar limpo, sem marcas de veiculos, livre de rejeitos de perfuracdo, os
tanques de lama deverdo ser adequadamente eliminados e preenchidos com o
material previomente removido para a execu¢do dos mesmos, residuos de cimento
deverd@o ser removidos bem como materiais plasticos e quaisquer tipos de lixo ou de
materiais inserviveis. Cercas e outras benfeitorias que por acaso tenham sido

removidas ou danificadas deverdo ser recuperadas pela CONTRATADA.

DA AMOSTRAGEM DOS CORPOS DE PROVA

As amostras, em volumes néo inferiores a 40 cms3, deverdo ser coletadas em
intervalo de 5 metros de avango na perfuragdo ou sempre que ocorrer variagdo do

tipo de rocha, cor, granulometrio, avango na perfuracdo, etc, sendo
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acondicionadas secas em sacos pldsticos transparentes de paredes resistentes e
etiquetadas com identificagcdo do pogo e intervalo da profundidade da amostra
coletada, devendo ser mantidas livres das intempéries e disponiveis no canteiro de
obras durante a perfuragdo e posteriormente entregues ao contratante.
Adicionalmente, uma fragdo individual de cada amostra coletada deverd ser seca
e disposta em ordem crescente de perfuragdo, em caixas de madeira de
dimensdes aproximadas de 40cm x 10cm numeradas com os respectivos intervalos

de profundidade conforme foto abaixo:

DOS REVESTIMENTOS E FILTROS

A CONTRATADA deverd fornecer os tubos de revestimento e filtros conforme
especificados no Projeto Construtivo em conformidade com a Planilha de

Orcamentaria Bdsica.

A coluna de tubulacdo de revestimento Geomecdnico, DN —-4”, modelo
Standard, acoplada e intercalada com a tubulagdo filtrante com abertura 0,75 -1
mm. Durante a colocagdo da tubulagdo filtrante, a mesma deverd estar
posicionada onde ocorre as entradas efetivas de dgua e convenientemente
intercaladas com a tubulagdo de revestimento onde deverd ser a cdmara de

bombeamento.

Do PRE- FILTRO
O pré-filtro seré fornecido pela CONTRATADA e deverd ser quartzoso (>95%),
com grdos subarredondados a arredondados, com a granulometria e o coeficiente
de uniformidade especificados no Projeto Construtivo e Planilha de Materiais. Caso a
fiscalizagdo tenha duvidas sobre a qualidade e adequagdo do mesmo, solicitard uma

andlise granulométrica. As despesas decorrentes serdo por conta da CONTRATADA.
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A seguir, serdo executados os servigos de injecdo do material do pré-filtro
(areia média a grossa lavada) e deverd ser cuidadosamente atentado para a
colocagdo do pré-filtro de maneira adequada para que ndo fiquem espagos vazios

| bolsées no espaco anular entre a parede do pogo e a coluna de revestimento/ filtro.

DO DESENVOLVIMENTO

POCO PERFURADO PELO METODO ROTATIVO

A CONTRATADA deverd desenvolver a limpeza do pogo com sistema de “air-lift”
pelo tempo adequado (minimo 2 a 3 horas) para proporcionar a correta

desobstrugdo das entradas de dgua, bem como, a limpeza preliminar do mesmo.

LIMPEZA E DESINFECQI\O DO POCO

A desinfeccdo final deverd ser feita com solu¢do clorada, em quantidade tal
que permita concentracdo de 50mg/I de cloro livre por pelo menos 2 horas, devendo
ser introduzida por tubos auxiliares, caso existam, e/ou solucéo para ser introduzida
pela boca do pocgo.

De acordo com a NBR 12244, se a solugcdo utilizada for hipoclorito de sbédio,

deverd ser aplicado 0,5 litro da mesma por metro cubico de dgua no pogo.

DA COLETA DE AGUA PARA AS ANALISES

A CONTRATADA deverd providenciar na coleta de uma amostra de dgua para
andlise fisico-quimica no periodo final de desenvolvimento, com volume minimo de
dez 10 litros,em recipiente limpo e ndo utilizado para armazenar outros liquidos, tendo
o mesmo sido lavado pelo menos trés vezes com a propria dgua do pogo e

devidamente vedado e identificado. O recipiente serd mantido em temperatura
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inferior a 10°C e entregue em até 24h apo6s a coleta, para analise em laboratério a
cargo da CONTRATADA.

A coleta da dgua deverd ser feita de acordo com as hormas e armazenamento
de dgua. No laudo deverd ser apresentado parecer do laboratorista sobre a
qualidade de dgua para o fim a que se destina.

Pardmetros minimos da andlise da dgua (dureza total, condutividade elétrica,
alcalinidade total, PH, turbidez, cor, sélidos totais dissolvidos, cdlcio, magnésio, ferro
total, manganés total, cloreto, sulfato, nitratos, flGor, cromo, chumbo, zinco, cobre,
aluminio, caddmio, sédio, potdssio, temperatura, nitrogénio total, coliformes totais,

coliformes termotolerantes e coliformes heterotroficos.

DA LAJE DE PROTECAO E TUBO PROTETOR

A obra denominada de perfuracdo de pogo tubular serd considerada
concluida pela CONTRATANTE quando:

Os servigos de concretagem da laje de protecdo deverdo ter as seguintes
caracteristicas: em concreto com trago 1:2:3, com drea ndo inferior a 1,0m? e 0,25 m
de espessura com declividade do centro para a borda. Em casos excepcionais, como
terrenos alagadigos ou inunddveis, a critério da fiscalizagdo, poderdo ser exigidas
dimensbes maiores.

A coluna de revestimento deverd estar no minimo a 0,5m acima do topo da
laje.

Tampa Protetora confeccionada em ferro. conforme norma ABNT-NBR 6493.

O preenchimento do espago anular deverd ser realizado com calda de cimento
preenchendo todo o espaco anular entre o revestimento de cabeceira e a rocha.
Ademais, durante a injecdo de selo sanitério até os 20 metros de profundidade
deverd ocorrer o isolamento com a utilizagdo de compactolit no contato da calda de

cimento com pré-filtro.

22


mailto:bazanella.eng@gmail.com

RENI BAZANELLA LTDA - CNPJ 42.767.553/0001-]4
Rua Paissandd, 549 — Sala 1501 - Ed. Medicity Tower - Centrc
CEP 99.010-100 Passo Fundo/RS — Fone (054) 99917-8681 e
mail: bazanella.eng@gmail.com

ENGENHARIA

DO RELATORIO TECNICO CONSTRUTIVO

A CONTRATADA deverd entregar um Relatdrio Técnico Construtivo conforme a

norma NBR 12.244 da ABNT.
Fardo parte deste relatério:

. Didrio de Obraq;
. Perfil Geoldgico e Construtivo do Poco, indicando a(s) entrada(s)

de agua, quantificandoa(s) vazao(ées) relativa(s) existente(s);

o Teste de bombeamento;

. Boletim de Andlise Fisico-Quimica e bacteriolodgica.

. Anotac¢do de Responsabilidade Técnica dos Servigos Executados.
. Planilha de materiais utilizados na obra.

o Planilha de instalag@o do pogo e reservagdo da dgua;

. Nota Fiscal com o custo da obra conferida e assinada pelo fiscal

da obra designado pelo CONTRATANTE.

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

Relatério dos Testes de Produgdo e Recuperacdo, conforme as normas NBR
12.212 e 12.244 de 2006 contendo:

Planilha do teste de vazd&o, padrdo DRH, completamente preenchida.

Grdaficos (rebaixamento x tempo) e (recuperacdo x tempo) em escala semi-
logaritmica e com a reta de inclinagdo das curvas de rebaixamento e recuperagdo
respectivamente.

Relatério Técnico contendo as seguintes informagdes: tempo de
bombeamento, profundidade da bomba, caracteristicas do equipamento de

bombeamento (tipo da bomba, numero de estdgios, potencia do motor e altura
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manomeétrica), vazéo, nivel estdtico, nivel dindmico, rebaixamento, meméria de
cdlculo dos pardmetros hidraulicos (transmissividade, capacidade especifica e
vazdo 6tima) e método de andlise do teste.

Ficha de cadastro do pogo no SIOUT/DRH/SEMA

A CONTRATADA deverd executar o teste de bombeamento (producéo e
recuperacdo) de acordo com a norma ABNT 12.244, com duragdo minima de 24h,
utilizando equipamentos préprios (bomba submersa, tubos, cabos, gerador, etc).

O teste de recuperagd@o serd dado como concluido quando o nivel d’dgua

retornar & posigéo original ou pelo menos 80% (oitenta por cento) do nivel inicial (NE).
DALICENCA

A CONTRATADA sbé poderd iniciar a perfuragdo do pogo apds obter a

autorizagdo prévia no DRH.
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C- PROJETO CONSTRUTIVO ESQUEMATICO

PERFIL ESQUEMATICO GEOLOGICO E CONSTRUTTIVO DO POCO TUBULAR A SER

PERFURADO

Laje de prote¢ao sanitaria
(minimo 1x 1 )
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