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INTRODUGAO

Este estudo tem por principal objetivo a determinagcdo de caracteristicas
geoldgicas e estrututrais do terreno que possam ser indicadoras da presenca de
dgua no subsolo. Para isso, realizou-se levantamento bibliogréfico sobre as
caracteristicas geoldgicas e hidrogeolégicas da dreq, levantamento de dados de

pocos vizinhos, andlise de fotos aéreas e levantamento de campo.

OBJETIVOS

O presente projeto visa subsidiar o processo licitatério para contratacdo de
empresa para a realizagdo de obra de perfuragdo de pogo tubular com a finalidade
de reforgar o sistema de abastecimento publico de dgua potével no municipio.

Dentre os objetivos especifico estdo o enquadramento das caracteristicas do
meio fisico existente ao longo da drea total do terreno para definir a locagdo do pogo
e elaboracdo de projeto de pogo com detalhamento dos aspectos, contemplando os
seguintes itens:

. Localizagdo e acesso @ dreqa, com croquis regional e local;

Descricdo sucinta dos aspectos principais do meio-fisico (geologiq,

hidrografia, geomorfologia e hidrogeologia) obtida a partir de levantamento

de dados secunddrios;
. Mapeamento geolégico bdsico da drea do terreno com a
descri¢do das litologias do substrato e a indicagdo das respectivas formagdes

onde se inserem;
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. Levantamento do uso e ocupagdo do entorno da drea e
caracterizagdo em imagem (Google Earth) dos aspectos mais significativos do
uso atual;

. Levantamento no cadastro do SGB Sistema Brasileiro de Geologia

e DRH de pocos tubulares profundos instalados e licenciados, proximos a areaq;

JUSTIFICATIVA

A perfuragdo de um pocgo tubular profundo na Localidade de Linha Sitio no
interior do municipio de Cruzeiro do Sul, objetiva mitigar os problemas de falta de
dgua que sdo agravados durante as épocas de estiagem as quais estdo se tornando
frequentes na regido.

Na localidade existe sistema de abastecimento de dgua, alimentado por pogo
tubular existente, porém a producdo do mesmo jd ndo atende a demanda, chegando
a faltar dgua para o abastecimento. Com um novo ponto de captagdo, o qual iré
somar-se ao existente, a demanda voltard a ser atendida.

O poco de projeto serd ligado ao sistema de reservagdo e distribuigdo j&
existentes e que abastece atualmente 100 familias.

O sistema existente conta com:

- Rede Aducdo: extensdo de 300 metros e diGmetro de 50 mm

- Reservacdo: Dois reservatérios de fibra assentados sobre torre de concreto
pré-moldado com 10 metros de altura

- Rede de Distribuicdo: Com distribuigGo por gravidade com
aproximandamente 11 km de extensdo.

- Rede elétrica trifGsica existente no local

A finalidade de consumo desta obra visa somente abastecimento humano,

garantindo uma melhor qualidade de vida as pessoas destas comunidade.
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A - ESTUDO

CARACTERIZAGAO DO MEIO Fisico

Geologia Regional

As rochas encontradas na drea de estudo data desde o Permo-Tridssico até o
Juro-Cretdceo, onde se encontram os grupos Passa Dois, Rosdrio do Sul e Séo Bento
(ORLANDI FILHO, et al. 2006 e CPRM2). O Grupo Passa Dois (pertencente a
supersequéncia Gondwana ) engloba as rochas das Formagdes Rio do Rasto/Santa
Maria indivisas, o grupo Rosdrio do Sul (pertencente a supersequéncia Gondwana i)
engloba a Formagdo Sanga do Cabral (também encontrada na literatura como
Formagdo Rosdrio do Sul), enquanto o Grupo Sd&o Bento (pertencente a
supersequéncia Gondwana lll) compreende as Formagées Guard, Botucatu e Serra
Geral, pertencentes a provincia do Parand.

A Provincia do Parand é composta de trés grandes bacias, Bacia Bauru, Serra

Geral e Parand propriamente dita. Na regido de estudos, a Bacia do Parand, e
a Bacia Serra Geral sGo encontradas.

A Bacia do Parand é uma grande bacia intracratdnica Sul-Americana,
desenvolvida completamente sobre crosta continental. Corresponde a quatro

supersequéncias, sendo a primeira supersequéncia transgressiva (Rio Ivai),
formada por arenitos depositados em ambiente fluvial, transicional e costeiro, com
limite de sequéncia delimitado por sua superficie de inundagdo maxima; a segunda
(Parand@) constitui um ciclo transgressivo-regressivo, com ambiente fluvial e
transicional, com delimita¢do pela superficie de inundagdo méaxima do Devoniano; a
terceira (Gondwana 1) sendo carbonifera-eotridssica, compreendendo parte basal
transgressiva, possuindo ainda depdsitos sedimentares de origem gldcio-marinha, e
sua parte superior regressiva possui rochas marinhas transicionais; por dltimo, sua

quarta supersequéncia encerra a sedimentacdo da Bacia do Parand (Gondwana i),
5
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e é formada por arenitos e pelitos avermelhados oriundos de depésitos fluviais e
lacustres (MILANI, 1997).

A Bacia Serra Geral foi preenchida por rochas sedimentares associadas a
vulcanismo e intrusées bdsicas, que podem alcangar até 7.000 m de espessurag, das
formagbes Botucatu e Serra Geral, respectivamente, pertencentes ao Grupo Sdo
Bento, formado pela abertura do Oceano Atléntico Sul. Apresenta em seu contexto
litoestratigrafico a maior manifestagdo de vulcanismo fissural ocorrida em regido
continental, que resultou no empilhamento de até 2.000 m de lavas sobre seus
sedimentos além de intrudir-se por entre os mesmos, sob a forma de diques e

soleiras (MILANI E THOMAZ FILHO, 2000).

Geologia Local

A perfuragdo e construcdo do pocgo tubular serdo desenvolvidas em rochas
vulcanicas (basaltos) da Formacdo Serra Geral, constituindo uma captagéo em
aquifero fraturado, cujo armazenamento e circulagdo das dguas ocorre por meio de
estruturas geoldgicas, tais como fraturas, falhas, juntas e dilatagdes existentes nas

rochas.

A andlise de perfis geoldgico-construtivos de pogos tubulares cadastrados no
Sistema de Informagdes de Aguas SubterrGneas da Companhia de Pesquisa em
Recursos Minerais (SIAGAS/CPRM), sugere ocorréncia de uma camada de solo e
alteracdo de rocha (regolito) sobreposta das referidas rochas com espessura
variavel, a qual deverd ser corretamente isolada através da instalacdo de
revestimento, a fim de impedir a contaminac¢do do aquifero fraturado pela influéncia

das atividades antrépicas na circunvizinhanga do pogo.


mailto:bazanella.eng@gmail.com

RENI BAZANELLA LTDA - CNPJ 42.767.553/000]-]4
Rua Paissandu, 549 — Sala 1501 - Ed. Medicity Tower - Centrc
CEP 99.010-100 Passo Fundo/RS — Fone (054) 99917-8681 e
mail: bazanella.eng@gmail.com

ENGENHARIA

Geomorfologia Regional

A andlise e a interpretagdo geomorfolégica depende de um conjunto
integrado de fatores que agem sob a forma de sistema.

O municipio de Cruzeiro do Sul estd situado no dominio morfoestrutural
das bacias e coberturas sedimentares, se constituindo numa por¢do da Bacia
do Parand e, no setor recoberto pelo derrame de rochas efusivas.

Os trabalhos do IBGE situam a regi@o como pertencente ao Planalto
das Missdes, num contato de nitida continuidade com o Planalto das
Araucdrias, este porém mais alto. O limite entre as duas regides
geomorfolégicas pode ser definido pela Coxilha Grande.

Trata-se, portanto, de uma classificagdo
genérica, com predominio das nogées de geomorfologia estrutural . O
territério de Passo Fundo estd localizado numa porgdo de um grande
conjunto morfo-estrutural da América do Sul, conhecido genericamente
como o derrame basdltico sul- americano sobre a bacia sedimentar do

Parané.

Mapa de elevagdo do terreno maximizado vertical de 2x. Fonte: Google Earth.
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Mapa Geomorfoloégico da drea de estudo. Fonte: BDIA, IBGE — 2019

Hidrogeologia Regional
Sistema Aquifero Serra Geral Il

Os tipos de aquiferos estdo intimamente associados ds unidades geolbgicas
que ocorrem na drea em estudo. As rochas que os compde foram formadas por
diferentes periodos geolégicos e ambientes climdticos, sendo que esses fatores
imprimiram propriedades hidrogeolégicas diferenciadas a cada um dos aquiferos,
as quais se refletem na sua produtividade e, também, na sua vulnerabilidade &

poluigo.

Os aquiferos na regido séo do tipo fraturados e estéo associadas as rochas
da Formagcdo Serra Geral, formando o Sistema de Aquiferos Serra Geral Il (SASG),

onde estd inserido o local de estudo. Os condicionantes geoldgicos dos aquiferos
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fraturados estdo relacionados com as estruturas tecténicas, relevo, litologia e solos.

A tectdnica influencia na circulagdo de dgua nas rochas cristalinas, pois gera

caminhos em que a dgua ird percolar e controla as caracteristicas geométricas

como abertura, diregdes, densidade e conectividade das fraturas.
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Figura 3 — Recorte do mapa hidrogeolégico com apontamento do local avaliado.

Situagdo e Localizagéio

As coordenadas deogrdficas apresentadas neste estudo foram obtidas com

GPS Garmin 62s, o ponto de referéncia para localizagdo possui coordenadas

geofraficas 29°33'48,39°S 52°113,03"0 Altitude 69 metros.

O acesso ao local da perfuragdo se dd partindo em frente e Prefeitura

Municipal pela RS 130 — Rua General Neto (pavimentada) seguindo por

aproximandamento 5.5 km até o acesso a Lagoa do Bonifacio pelo lado direito da
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RS 130 por estrada cascalhada por mais 1.6km. Apds, segue-se ainda em estrada
cascalhada em diregdo ao Condominio Avicola Cruzeiro do Sul por mais 3 km
aproximandamente. E, entdo seguindo mais 700 metros chega-se ao local de

perfuragcdo, préoximo da Capela Comunitdria da Linha Sitio.

10
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A Legenda

&% Carminho - Fonto de partida sm frents da grefeirara
B Fonto de Locags

Cruzeira do Sul

Cruzeiro do-S00

Mapa Situagdo e Localizagdo do ponto de locagéo do pogo tubular
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B— PROJETO POGCO TUBULAR

QUALIFICAGAO TECNICA DA CONTRATADA

A Contratada e seu responsdvel técnico (gedlogo ou engenheiro de minas)

deverdo estar registrados no Conselho Regional de Engenharia competente.

Comprovar que possuem capacidade técnica-profissional  do(s)
responsavel(is) técnico(s) e técnica-operacional da empresa, por meio de Certiddo
de Acervo Técnico (CAT) emitida pelo Conselho Regional de Engenharia, que
comprove experiéncia na execug¢do de servigo com caracteristica igual, ou de maior

complexidade.

CONDIGOES GERAIS

DA LOCAGAO E CONSTRUGAO DO POGO TUBULAR

A construgcdo do poco deverd estar de acordo com as normas NBR 12.212 e
12.244 da ABNT e o Projeto Construtivo de Pogo Tubular, em condigdes especificas
desde que devidamente autorizado pelo fiscal da obra designado pelo
CONTRATANTE.

O local de perfurag@o poderd ser sensivelmente alterado, com ciéncia da
fiscalizagdo, objetivando a melhor adaptagdo para acesso e posicionamento dos
veiculos e equipamentos da empresa contratada para perfuragdo.

E importante salientar que a locagd@o do pogo foi realizada a partir de
metodologia técnico-cientifica visando & maior probabilidade de sucesso na

perfuragcdo, embora seja impreciso concluir de forma segura a respeito dos

resultados a serem obtidos.
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DO METODO DE PERFURAGAO

A perfuragdo deverd ser executada pelo método de sondagem roto-

pneumdatico, em conformidade com o Projeto Construtivo.

Os servigos de perfuragdo de pogo tubular deverdo iniciar com DN 12" e
terminar com DN 10" até os 150m (profundidade acima dos 150 metros deverdo ser
autorizados previamente pela fiscalizag&o da SEAPI/DINFRA), nos primeiros 5 metros,
deverd ser utilizada tubulagcdo de ferro calandrado 10" de di@Gmetro para
escoramento do solo, a seguir deverd ser colocada a coluna de tubulagdo de
revestimento geomecdnico, Dn —4”, modelo Standard, acoplada e intercalada com
a tubulagdo filtrante com abertura 0,75 -1 mm. Durante a colocag¢do da tubulagdo
filtrante, a mesma deverd estar posicionada onde ocorre as entradas efetivas de
dgua e convenientemente intercaladas com a tubulagdo de revestimento onde

deverd ser a cdmara de bombeamento.

A seguir, serdo executados os servigos de injecdo do material do pré-filtro
(areia média a grossa lavada) e deveré ser cuidadosamente atentado para a
colocagdo do pré-filtro de maneira adequada para que ndo fiquem espacgos vazios

| bolsées no espaco anular entre a parede do poco e a coluna de revestimento/ filtro.

Também deverd ser colocada na parte terminal da tubulagdo de

revestimento e filtros uma capa de fundo para evitar a subida de materiais finos.

Ademais, durante a inje¢cdo de selo sanitdrio até os 20 metros de
profundidade deverd ocorrer o isolamento com a utilizagdo de compactolit no

contato da calda de cimento com pré-filtro.

Na sequéncia do servigo de perfuragdo, dever@o constar no boletim do servigo
as mudangas no material |/ rocha perfurados (cor, textura, granulacdo,
granulometria, etc.), como também deverdo ser assinaladas as entradas d'dgua e

as variagdes do nivel estatico aproximado que ocorrerem durante os trabalhos de
13
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perfuracdo. Também deverd ser executado o desenvolvimento do pogo pelo tempo
adequado (minimo 2 a 3 horas) para proporcionar a correta desobstrucdo das

entradas de dgua, bem como, a limpeza preliminar do mesmo.

Na etapa de finalizagdo da obra, deverd ser executada a laje de protegdo
sanitdria que deverd ter 10 cm de espessura e Im? de drea no entorno da tubulagéo
de revestimento que estard no minimo a 50 cm de altura do solo e com tampa

superficial (ABNT —NBR 12244).

Apbs o encerramento das atividades de perfuragdo descritas acima, a
empresa perfuradora deverd executar o teste efetivo de vazdo (24h) mais o periodo

de recuperagdo do nivel d’adgua até 80% conforme ABNT —NBR 12212.

Para concluir, deverd providenciar a correta coleta da dgua para realizagdo
das andlises fisico-quimicas e microbiolégicas conforme padrdo da Outorga de

Regularizagdo SIOUT —DRHS -SEMA.

A representacgdo grafica do pogo encontra-se no Anexo C.

a. DA CAPACIDADE DE PERFURAGAO DOS EQUIPAMENTOS:

A empresa Contratada deverd dispor, no minimo, dos seguintes
equipamentos e materiais para execugdo dos servigos, bem como apresentar
declaracdo de que podera disponibilizar os mesmos durante a execucdo das obras,

de acordo com as necessidades técnicas encontradas.

. Possuir perfuratriz de sistema rotopneumatico e rotativo em
perfeitas condicbes operacionais, com capacidade para atender a
profundidade de projeto, nos diGmetros de 12” e 10” polegadas;

. Hastes, brocas, bit's e demais equipamentos, ferramentas e

acessorios de perfuragdo necessdrios para construgdo do pogo nos

14


mailto:bazanella.eng@gmail.com

RENI BAZANELLA LTDA - CNPJ 42.767.553/0001-14
Rua Paissandd, 549 — Sala 1501 - Ed. Medicity Tower - Centrc
CEP 99.010-100 Passo Fundo/RS — Fone (054) 99917-8681 e
mail: bazanella.eng@gmail.com

ENGENHARIA

diGmetros exigidos;

. Bombas de lama com capacidade para efetuar a limpeza da
perfuracéo conforme os di@imetros exigidos (caso necessario);

. Um compressor de ar com motor a 6leo diesel, com capacidade
para ser utilizado na perfuragdo, limpeza e desenvolvimento do pogo;

o Conjunto completo para teste de produgcdo compativel com a

producdo do pogo e grupo gerador para ser utilizado em locais sem energia

elétrica;
. Medidores de nivel d'dgua elétricos;
. Crondmetros e relégios digitais;
. Gabarito para teste de alinhamento e verticalidade do pogo;
. Veiculos para transporte dos equipamentos até o local do pocgo.

b. DA PROFUNDIDADE DO POGO TUBULAR E DIAMETRO DE

COMPLEMENTAGAO

A profundidade final do pogo serd de no méximo 150 metros, com o inicio da
reabertura em 12” polegadas até penetrar pelo menos 3 metros em rocha dura (sé)
e ndo desmorondvel, a partir dai a complementagcdo da perfuragdo serd em 10”

polegadas até a profundidade de 150 metros.

c. DAS OUTRAS OBRIGAGOES LEGAIS

A CONTRATADA assumird toda a responsabilidade técnica e civil sobre as
obras a serem executadas, nos termos das leis vigentes, inclusive com emisséo das

ART correspondentes.

A CONTRATADA se obriga a cumprir todas as leis e normas trabalhistas e da

previdénciasocial para com seus empregados e/ou terceiros, inclusive em casos de

15
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acidentes.

Eventuais danos causados ao meio ambiente, ou a outros bens, inclusive de

terceiros,deverdo ser reparados a custa da CONTRATADA.

d. DA MEDIGAO DOS SERVIGOS E MATERIAIS

As medicdes serdo acompanhadas e deverdo respeitar o prazo contratual e
O preco unitdrio de cada item em conformidade com o especificado na Planilha

OrgcamentdriaBdsica.

A formacgdo do custo final do pogo sb levard em considerag@o os diGmetros
finais de execug@o do poco concluido, ndo sendo possivel o pagamento de
perfuracdo piloto em diGmetro a menor + reabertura para o diGmetro final, por

exemplo.

Ex. OI: Pogco com 150m perfurado em rocha basaltica com os primeiros 20 m
em 12 polegadas e o restante em 10 polegadas. O somatério dos valores a serem

pagos sera:

20m em 12 polegadas 130m em 10 polegadas Totalizando 150m perfurados

e. DAS CONDIGCOES DE RECEBIMENTO DA OBRA

O recebimento do poco tubular serd de responsabilidade dos fiscais de obra

designados pelo CONTRATANTE e se dard em duas etapas: a provisoria e a definitiva.

A proviséria: Recebimento considerado provisério serd feito apds vistoria em
campo dosfiscais responsdveis para o acompanhamento das obras, e da entrega

do Relatério TécnicoConstrutivo, conforme normas da ABNT.

16
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A definitiva: O recebimento considerado definitivo deverd ser feito pelo
contratante em um prazo minimo de um més quando constatadas condi¢cées
adequadas para a montageme operagdo do pogo apds executado o teste de
bombeamento no pogo e verificado que o mesmo ndo apresentou problemas de

cunho construtivo.

f. DO POCO TUBULAR PERDIDO

No caso que venha a ocorrer a perda/trancamento de ferramental, ou no
caso de dificuldades construtivas, ou por outro motivo qualquer, ou ainda que a

CONTRATADA tenha que paralisar ou abortar a perfura¢cdo deste poco.

Observagdo: Podem ser retirados ou recuperados os materiais investidos, tais
como revestimentos e tubos de boca, sem qualquer 6nus para o CONTRATANTE. Os
materiais removidos ou recuperados ndo poderdo ser reutilizados em nenhum outro

poco da CONTRATANTE, sem prévia autorizagdo do fiscal da obra.

g. DA FISCALIZAGAO DA OBRA

A fiscalizagdo da obra serd efetuada por equipe técnica da CONTRATANTE ou
por esta designada. A CONTRATADA deverd apresentar cronograma de execugdo da

obra, onde constem:

e Previs@o de inicio e fim da obra;
e Preparacdo do canteiro de obras;

e Perfuracgdo;

17


mailto:bazanella.eng@gmail.com

RENI BAZANELLA LTDA - CNPJ 42.767.553/0001-14
Rua Paissandd, 549 — Sala 1501 - Ed. Medicity Tower - Centrc
CEP 99.010-100 Passo Fundo/RS — Fone (054) 99917-8681 e
mail: bazanella.eng@gmail.com

ENGENHARIA

Descida da coluna final;

e Desenvolvimento;

o Desinfecgdo;

e Selo Sanitario;

e Tampa protetora;

e Ensaio de bombeamento;

« Andlise fisico-quimica e bacterioldégica da édgua (padréo outorga);

Para cada atividade a ser inicioda na obra, a CONTRATADA deverd ser

autorizada pelofiscal designado pela CONTRATANTE.

Fica vedada a CONTRATADA de subcontratar, transferir ou ceder obrigagoes,

no todo, ou em parte a terceiros, sem prévia autorizagcdo do municipio.

A CONTRATADA deverd manter na obra um Boletim Didrio de Perfuragdo, com
notagdo de todas as atividades e materiais empregados, com cépia para d

fiscalizagdo.

Observagdo: O fiscal designado pela CONTRATANTE deverd assinar este

Boletim Didrio dePerfura¢cdo, em cada uma de suas visitas, com data e hora.

O uso de materiais, ferramentas ou procedimentos fora das especificagdes
resultard em paralisagdo da obra até que a situagdo seja regularizada. Os custos

decorrentes dessa paralisagdo serdo por conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA ficard obrigada a executar a obra de acordo com a

especificagéo queconsta no Item B.

Eventuais alteragcdes no projeto construtivo dos pogos tubulares, somente

18


mailto:bazanella.eng@gmail.com

RENI BAZANELLA LTDA - CNPJ 42.767.553/0001-14
Rua Paissandd, 549 — Sala 1501 - Ed. Medicity Tower - Centrc
CEP 99.010-100 Passo Fundo/RS — Fone (054) 99917-8681 e
mail: bazanella.eng@gmail.com

ENGENHARIA

poderdo serfeitas a pedido da CONTRATANTE com concordd@ncia por escrito da

fiscalizagéo.

A CONTRATADA se obriga a aceitar todos os métodos de inspe¢do necessdarios

para asmedi¢des e fiscalizagdes da obra.

Constituem atribui¢gbes da fiscalizagdio do CONTRATANTE, plenamente aceitas

pelaCONTRATADA:

Ter livre acesso a todos os materiais, servigos e informagdes sobre a obra, bem

comosolicitar aretirada de empregado da CONTRATADA que dificultar a fiscalizagdo;

Exigir a execucdo da obra de acordo com as especificacdes efou

modificagées indicadaspelo CONTRATANTE;

Rejeitar os servicos executados e/ou materiais fora das especificacées ou

modificagéesou ainda fora das normas ABNT;

Rejeitar servicos com ndo atendimento de obrigacées legais (em especial as

ambientais)ou aqueles a que a fiscalizagdo ndo teve acesso ou ndo foi comunicada;

Rejeitar servicos que resultem em perda de pogo por problemas técnicos

construtivos;

Determinar o aumento, diminui¢do ou eliminagdo servigos, de acordo com a

boa técnicapara o melhor aproveitamento ou ndo do pogo;

Realizar medigdes se e quando julgar conveniente.

DAS CONDIQGES ESPECIFICAS
DTM E PREPARAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

As operagdes de Desmonte, Transporte e Montagem dos equipamentos de
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sondagem,bem como a preparacdo do canteiro de obras os acessos, vigilancia,

energia elétrica e dgua correrdo por conta da CONTRATADA.

O canteiro de obras deverd ser convenientemente isolado, para impedir a

entrada depessoas ndo autorizadas para a prevencdo de acidentes.

Os equipamentos, ferramentas e materiais deverdo estar devidamente
organizados. Os materiais a serem empregados na obra, tais como tubos de boca,
revestimentos, filtros,pré-filtros e centralizadores deverdo estar no canteiro de obras

quando do inicio da perfuragdo.

N&o serd permitido o uso de equipamentos estragados, ou defeituosos e
ainda materiaisde quaisquer naturezas que possam representar risco ambiental por

acondicionamento inadequado.

A CONTRATADA se obriga a manter o espago reservado para o abrigo, apoio e
descanso de seus colaboradores em perfeitas condigcdes de uso e operacgdo.
Comprometendo-se a disponibilizar espago adequado para descanso, convivio e
higiene pessoal, bem como compromete-se a manter a manutengdo em dia e o

pleno funcionamento de todos os utensilios destes espagos de convivéncia.

Encerrada a obra, a CONTRATADA deverd providenciar a limpeza do terreno,
que deverd ficar limpo, sem marcas de veiculos, livre de rejeitos de perfuragdo, os
tanques de lama deverdo ser adequadamente eliminados e preenchidos com o
material previomente removido para a execu¢do dos mesmos, residuos de cimento
deverdo ser removidos bemcomo materiais pldsticos e quaisquer tipos de lixo ou de
materiais inserviveis. Cercas e outras benfeitorias que por acaso tenham sido

removidas ou danificadas deverdo ser recuperadas pela CONTRATADA.
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DA AMOSTRAGEM DE ROCHAS

As amostras, em volumes néo inferiores a 40 cm?, deverdo ser coletadas em
intervalo de 5 metros de avango na perfuragdo ou sempre que ocorrer variagdo do
tipo de rocha, cor, granulometria, avango na perfuracdo, etc, sendo
acondicionadas secas em sacos pldsticos transparentes de paredes resistentes e
etiquetadas com identificagdo do pogo e intervalo da profundidade da amostra
coletada, devendo ser mantidas livres das intempéries e disponiveis no canteiro de
obras durante a perfuragcdo e posteriormente entregues ao contratante.
Adicionalmente, uma fracdo individual de cada amostra coletada deverd ser seca
e disposta em ordem crescente de perfuragcdo, em caixas de madeira de
dimensoées aproximadas de 40cm x 10cm numeradas com os respectivos intervalos

de profundidade conforme foto abaixo:

DOS REVESTIMENTOS E FILTROS

A CONTRATADA deverd fornecer os tubos de revestimento e filtros conforme
especificados no Projeto Construtivo em conformidade com a Planilha de

Orgcamentaria Bdsica.

A coluna de tubulagcdo de revestimento geomecdnico, Dn —4”, modelo
Standard, acoplada e intercalada com a tubulagdo filtrante com abertura 0,75 -1
mm. Durante a colocag¢do da tubulagdo filtrante, a mesma deverd estar posicionada
onde ocorre as entradas efetivas de dgua e convenientemente intercaladas com a

tubulacdo de revestimento onde deverd ser a cdmara de bombeamento.
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Do PRE- FILTRO

O pré-filtro seré fornecido pela CONTRATADA e deverd ser quartzoso (>95%),
com grdos subarredondados a arredondados, com a granulometria e o coeficiente
de uniformidade especificados no Projeto Construtivo e Planilha de Materiais. Caso a
fiscalizagdo tenha duvidas sobre a qualidade e adequag¢do do mesmo, solicitard uma
andlise granulométrica. As despesas decorrentes ser@o por conta da CONTRATADA.

A seguir, serdo executados os servigos de injecdo do material do pré-filtro
(areia média a grossa lavada) e deverd ser cuidadosamente atentado para a
colocagdo do pré-filtro de maneira adequada para que ndo fiquem espagos vazios

| bolsées no espaco anular entre a parede do pogo e a coluna de revestimento/ filtro.

DO DESENVOLVIMENTO

POGO PERFURADO PELO METODO ROTO-PNEUMATICO

A CONTRATADA deverd desenvolver o pogo com sistema de “air-lift” pelo tempo
adequado (minimo 2 a 3 horas) para proporcionar a correta desobstrucéo das

entradas de dgua, bem como, a limpeza preliminar do mesmo.

LIMPEZA E DESINFECGAO DO POGO

A desinfec¢do final deverd ser feita com solu¢do clorada, em quantidade tal
gue permitaconcentracdo de 50mg/I de cloro livre por pelo menos 2 horas, devendo
ser introduzida por tubos auxiliares, caso existam, e/ou solucdo para ser introduzida

pela boca do pogo.

De acordo com a NBR 12244, se a solucdo utilizada for hipoclorito de sbdio,

deverd seraplicado 0,5 litro da mesma por metro clubico de dgua no pogo.
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DA COLETA DE AGUA PARA AS ANALISES

A CONTRATADA deverd providenciar na coleta de uma amostra de dgua para
andlise fisico-quimica no periodo final de desenvolvimento, com volume minimo de
dez 10 litros,em recipiente limpo e ndo utilizado para armazenar outros liquidos,
tendo o mesmo sido lavado pelo menos trés vezes com a prépria dgua do pogo e
devidamente vedado e identificado. O recipiente serd mantido em temperatura
inferior a 10°C e entregue em até24h apds a coleta, para analise em laboratério a

cargo da CONTRATADA.

A coleta da dgua deverd ser feita de acordo com as normas e
armazenamento de dagua. No laudo deverd ser apresentado parecer do

laboratorista sobre a qualidade de dgua para o fim a que se destina.

Par@metros minimos da andlise da dgua (dureza total, condutividade
elétrica, alcalinidade total, PH, turbidez, cor, sélidos totais dissolvidos, cdlcio,
magnésio, ferro total, manganés total, cloreto, sulfato, nitratos, fldor, cromo,
chumbo, zinco, cobre, aluminio, cddmio, sédio, potdssio, temperatura, nitrogénio

total, coliformes totais, coliformes termotolerantes e coliformes heterotroficos.

DA LAJE DE PROTECAO E TUBO PROTETOR

A obra denominada de perfuracdo de poco tubular serd considerada

concluida pelaCONTRATANTE quando:

Os servigos de concretagem da laje de protegdo deverdo ter as seguintes
caracteristicas: em concreto com trago 1:2:3, com drea ndo inferior a 1,0m?, 0,10m de
espessura com declividade do centro para a borda. Em casos excepcionais,como

terrenos alagadicos ou inunddveis, a critério da fiscalizag@o, poderdo ser exigidas
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dimensées maiores.

A coluna de revestimento deverd estar no minimo a 0,5m acima do topo da

laje.

Tampa Protetora confeccionada em ferro. conforme norma ABNT-NBR 6493.

O preenchimento do espaco anular deverd ser realizado com calda de cimento

preenchendo todo o espacgo anular entre o revestimento de cabeceira e a rocha.

Ademais, durante a injecdo de selo sanitario até os 20 metros de profundidade

deverd ocorrer o isolamento com a utilizagdo de compactolit no contato da calda de

cimento com pré-filtro.

DO RELATORIO TECNICO CONSTRUTIVO

A CONTRATADA deverd entregar um Relatério Técnico Construtivo conforme a

norma NBR 12.244 da ABNT.

Fardo parte deste relatério:

Didrio de Obra;

Perfil Geoloégico e Construtivo do Pogo, indicando a(s) entrada(s)

de agua, quantificandoa(s) vazao(ées) relativa(s) existente(s);

Teste de bombeamento;

Boletim de Andlise Fisico-Quimica e bacteriologica.

Anotagdo de Responsabilidade Técnica dos Servigos Executados.
Planilha de materiais utilizados na obra.

Planilha de instalagdo do pogo e reservagdo da dgua;

Nota Fiscal com o custo da obra conferida e assinada pelo fiscal

da obra designado pelo CONTRATANTE.
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ENSAIO DE BOMBEAMENTO

Relatério dos Testes de Producd@o e Recuperagdo, conforme as normas NBR

12.212 € 12.244 de 2006 contendo:

Planilha do teste de vazdo, padrdo DRH, completamente preenchida.

Grdaficos (rebaixamento x tempo) e (recuperacéo x tempo) em escala semi-
logaritmica e com a reta de inclinagdo das curvas de rebaixamentoe recuperacdo

respectivamente.

Relatério Técnico contendo as seguintes informagdes: tempo de
bombeamento, profundidade da bomba, caracteristicas do equipamento de
bombeamento (tipo da bomba, numero de estdgios, potencia do motor e altura
manomeétrica), vazdo, nivel estético, nivel dinédmico, rebaixamento, meméria de
cdlculo dos pardmetros hidréulicos (transmissividade, capacidade especifica e

vazdo 6tima) emétodo de andlise do teste.
Ficha de cadastro do pogo no SIOUT/DRH/SEMA

A CONTRATADA deverd executar o teste de bombeamento (producdo e
recuperacdo) de acordo com a norma ABNT 12.244, com durag&o minima de 24h,

utilizando equipamentospréprios (bomba submersa, tubos, cabos, gerador, etc).
No relatério final dever ser contemplados, o minimo, os seguintes itens:
a) Transmissividade;
b) Condutividade hidraulica;
c) Tempo mdaximo de bombeamento didrio;
d) Vazéo maxima;

e) Vazé&o de projeto;
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f) Nivel din@mico de projeto;
g) Nivel estdtico.

O teste de recuperagdo serd dado como concluido quando o nivel d’agua

retornar & posigdo original ou pelo menos 80% (oitenta por cento) do nivel inicial

(NE).

DALICENCA

A CONTRATADA sb poderd iniciar a perfuragcdo do pogo apds obter a

autorizagdo prévia no DRH.
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C- PROJETO CONSTRUTIVO ESQUEMATICO

PERFIL ESQUEMATICO GEOLOGICO E CONSTRUTTIVO DO POGO TUBULAR A SER

PERFURADO
PROFUNDIDADE DESCRICAO GEOLOGICA PERFIL CONSTRUTIVO
TAMPA SUPERFICIAL
Solo argiloso siltoso de cor marrom ——_  LAJEDEPROTECAQ
1 10 cm espessura
) ) DNI 12"
Rocha intemperizada e decomposta SELO SANITARIO (20 m)
20
Injegéo de compactolit
(interface selo sanitario/pre-filtro)
Coluna de Revestimento Geomecénico DN 4"
mod. std e filtros DN 4" mod. std (aberturas - 0,75 a 1 mm)
130 m de revestimento e 20 metros de filtro.
80
Rocha intemperizada e decomposta
Pré-filtro graduado
100
120
140
DNF 10"
Profundidade 150
1 “— CAP tampa fundo do pogo
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Laje de prote¢an sanitiria
{minimo 1x 1 md)

LEGENDA
L] !. " -
L 10 - Parede do revestimanto
. N . » |
- . " . Farede do filtro
-
g .
. i ] Parede do pogo
- ¥
L]
". | 4!! _' ) . Calda de cimentafconcreto
» -
o 'I‘—.’ * *« ¥ Areia pré-filtro
- ® i i
__ 150m 4 e N——

o Perfuracio 127G = 0-20m
e Perfuracido 10 @ = 20-150 m

* Revestimento liso 107°@ = 0-20 m
e Revestimento liso + filtro 4@ = 0-150 m

e Espaco anular 4 (17°+37") = 0-20 m = Preenchimento com calda de cimento
e Espaco anular 37" = 20-150 m - Preenchimento com areia pré-filtro

Cruzeiro do Sul, RS 03 de julho de 2024

Felipe Signor Castaman - Engenheiro de Minas
CREA RS - 230.009
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